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FUNCIONES ESPECIALES Y ECUACIONES

Nombre de la asignatura DIFERENCIALES

Cdbdigo de la asignatura MT306B
Programa Académico Ingenierias
Semestre Académico

Créditos académicos 4

Trabajo semanal del estudiante | Docencia directa: 4 horas | Trabajo Independiente: 4 horas

Trabajo semestral del estudiante

Pre-requisitos ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

Co-requisitos

Departamento oferente Matematicas y Estadistica

Tipo de Asignatura Teodrico: |x | Teérico-Préctico: | | Practico:
Habilitable: x | No Habilitable:

Naturaleza de la Asignatura Validable: X |No Validable:
Homologable: X |No Homologable:

El curso de Funciones Especiales y Ecuaciones Diferenciales Parciales, pretende desarrollar y
potencializar, aptitudes y actitudes en los estudiantes de Ingenierias de la Universidad Popular
del Cesar, que le permitan comprender la relacion entre las matematicas, las ciencias fisica y la
ingenieria; para formarse como un profesional idéneo, integro y responsable a partir del
desarrollo de actitudes que posteriormente le posibiliten un avance claro y concreto de su
conocimiento aplicable en cursos posteriores y propios de su saber especifico.

La tematica a tratar, esta ordenada de manera que exista congruencia y continuidad en su
desarrollo, lo que hace necesario que el estudiante sea competente en el manejo conceptual
del célculo multivariable y las ecuaciones diferenciales ordinarias

Para el estudiante de ingenieria es indispensable abordar el estudio de ciertas funciones
especiales tales como: funciones Gamma, Beta, polinomios ortogonales, funciones de Bessel y
otras que forman parte del aparato mateméatico que un ingeniero debe considerar para abordar
grandes problemas de aplicacion.

El curso de funciones especiales y ecuaciones diferenciales parciales busca la formacién de un
ser humano critico, autbnomo, y racional con una comprension de situaciones sociales y actos
humanos partiendo del descubrimiento y la investigacion generados en el proceso de
aprendizaje; proceso que es dinamico, flexible, contextualizado, integrado, actualizado y
pertinente. Cada tematica debe asumirse como un interrogante del conocimiento, tanto
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cientifico como tecnolégico, con miras a la formacion total del ser humano, mediante la
reconstruccion reflexiva de la ciencia y la tecnologia.

e Desarrollar las competencias necesarias para del manejo apropiado de los diferentes
temas de matematicas que contiene las Funciones Especiales, asi como sus
aplicaciones, usados por el egresado en su entorno laboral y académico.

e Desarrollar habilidades para captar la esencia de los fendmenos y poder modelarlos
matematica, asi como analizar con espiritu critico cada aspecto u objeto de estudio, lo
cual para el egresado es indispensable en su labor practica.

e Desarrollar una estructura légica de pensamiento para aplicarla en la resolucién de
problemas de su disciplina y para poder comunicarse de manera coherente.

e Desarrollar habilidades para captar la esencia de los fendmenos, asi como analizar con
espiritu critico cada aspecto u objeto de estudio de las Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias

e Presentar, discutir y analizar las teorias basicas, los métodos propios y los teoremas de
las Funciones Especiales y las Ecuaciones Diferenciales Parciales que han de servir de
fundamento y referencia para el abordaje de problemas propios de las ciencias.

¢ Interpretar los distintos fenébmenos de las ciencias fisicas y sociales donde se evidencias
cambios infinitesimales de wuna variable con respecto a otra, modelarlos
matematicamente con el uso de las Funciones Especiales y Ecuaciones Diferenciales
Parciales.

e Modelar funciones especiales que sirven de base para la solucién de ecuaciones de la fisico
matematicas y estudiar las ecuaciones diferenciales que modelos fendémenos vibratorios,
difusiones y de distribucion de potencial.
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Considerando que el desarrollo de competencias busca equilibrar ”el saber qué”, “el saber
como hacer” y “el saber ser”, el curso de algebra lineal debe facilitar en los estudiantes las
siguientes competencias:

e Desarrollar habilidades y destrezas que le permitan, al estudiante, mediante el
razonamiento, el analisis, la visualizacion, la construccion y la reflexion interpretar
diversas estructuras vectoriales.

e Proponer y plantear problemas practicos y teéricos en los espacios vectoriales y las
transformaciones lineales

e Argumentar y justificar el porqué de las estructuras algebraicas a utilizar en la
resolucién de problemas préacticos y tedricos especificos de las diferentes areas de
actividad de su profesion utilizando el lenguaje y la simbologia apropiados para las
representaciones que requiera.

En el Departamento de Matematicas y Estadisticas se considera que la ensefianza es una
practica social que consiste en la mediacién entre un sujeto que aprende y un contenido a
aprender, queda claro que tanto alumnos como docentes son actores del proceso, cada uno
con roles propios y complementarios. Juntos procuraran llegar a una construccion colaborativa
de conocimiento significativo, para lo cual habra que articular ambientes cercanos a los sujetos,
enfrentdndolos a situaciones nuevas en escenarios auténticos de la vida real, permitiéndoles
caracterizar aguello que saben hacer en realidades simuladas o auténticas.

Ensefar y aprender no es identificar aquello que los estudiantes aun no han logrado o les falta
sino mas bien es conectar entre si los “saberes” construidos en un sistema jerarquico de
interrelaciones o red de significaciones que favorezca un uso creativo y flexible de aquello que
se conoce. Asi es que toda propuesta pedagdgica debera enfatizar el saber y el saber hacer en
el mismo acto de ensefianza y aprendizaje. Todo esto en un marco de formacién integral, en el
cual cada individuo se comprometa y responsabilice por su propio aprendizaje y el de sus
pares, a partir del intercambio y confrontacion de ideas, opiniones, experiencias, en un marco
de mutuo respeto.

Las consideraciones anteriores no son ajenas a la Universidad Popular del Cesar. Una
sociedad tan cambiante como el actual exige que los ciudadanos posean una cultura
matematica basica que les permita, entre otras cosas, abordar exhaustivamente la evolucién de
la ciencia y las nuevos Conceptos y teorias, sistematicas y organizadas, que constituyen el
campo de una disciplina procedimientos Estrategias cognitivas generales, habilidades, reglas y
métodos utilizados para producir conocimiento o para operar con objetos y conceptos actitudes
Valores y disposiciones significativas para el desarrollo personal y colectivo tecnologias.

Esta nueva realidad hace que, hacia el interior de la comunidad Upecista, se comience a tomar
consenso que el aprendizaje de la disciplina es un proceso dinAmico que tiene lugar en
diferentes niveles: cada saber se basa en un saber anterior, los individuos, sobre nucleos
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problematicos que integran su experiencia y su propia reflexion, construyen los nuevos
conceptos y las vinculaciones que le dan sentido y aplicabilidad.

Tedricamente, adherir al enfoque institucional, presupone abordar experiencias donde el
alumno desarrolla su competencia desde la memoria comprensiva, la potencia matematica y la
funcionalidad del contenido en sentido amplio. Practicamente, la implantacion del modelo
pedagogico cognitivo contextual implica la discusion del qué, el como, el cuando.

Desde este punto de vista el docente que ensefia en nuestra alma mater debera responder,
entre otras, las siguientes preguntas:

¢, Se facilita la apropiacion de las propiedades de los saberes involucrados?

¢, Se ponen en juego criterios de ejecucion?

¢, Se promueve la ejecucion de algoritmos?

¢, Se impulsa la reorganizacion de datos y relacion de estos con saberes previos?

¢, Se potencia la capacidad de reconocer patrones que aportan a la resolucion de un

problema dado?

e (Se realiza tratamiento y traduccion entre diferentes registros de representacion
semidtica?

e ¢ Se analiza un enunciado, se comunican sus resultados?

e ¢ Se conjetura, se argumenta, se valida?

e /Se escucha, se debate?

Dentro de las horas de trabajo independiente se implementan las horas de trabajo virtual
donde el estudiante interactia con el docente a través de las redes sociales Facebook,
Whatsapp, Instagran etc. donde podran realizar actividades y aclarar dudas que surjan en las
diferentes clases. A esta interaccion el docente le dard un valor en la nota definitiva en cada
corte.

Eje tematico: Aprender a conocer

Competencia basica: Adquisicion de conocimientos para comprender los fenébmenos fisicos,
las situaciones abstractas y los sujetos. Con sus intereses personales, colectivos y espirituales.

Usar diferentes representaciones (lenguaje simbalico, coloquial, técnico)
Comprender la relacion entre diferentes representaciones.

Operar.

Encontrar regularidades y patrones.

Reconocer isomorfismos con problemas ya conocidos.

Nucleo problematico:

e Refinar y ajustar modelos
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e Combinar e integrar modelos
e Traducir un problema a un modelo interpretar los resultados con actitud critica
e Validar procesos

Identificar con el reconocimiento significativo del objeto matematico, la potencia para su
modelacién en contextos diversos y su comunicacion, entendida ésta como la interaccion social
desde la que se construye su significado.

Argumentar y generalizar

Plantear interrogantes

Enunciar problemas

Explicar y justificar los resultados
Comunicar el proceso y la solucion
Criticar el modelo y sus limites.

Se usan técnicas y métodos que tengan como marco referencial las teorias del aprendizaje
significativo y por resolucién de problemas. En el desarrollo del curso se tendran presentes las
siguientes estrategias metodoldgicas que coadyuven con la consecucion de los objetivos
trazados

®,

< Estrategias generales:

De acompafamiento directo al estudiante:

e Exposicion magistral.

Desarrollo de talleres o ejercicios de aplicacion.

Desarrollo de técnicas de trabajo grupal.

Asesoria directa a los estudiantes.

Lectura e interpretacion dirigida de textos de referencia bibliografica.

De trabajo independiente del estudiante:

e Solucién de problemas propuestos en forma individual o grupal.

¢ Investigacion, organizacion de informacion, andlisis de temas especificos.
e Consultas a través de internet.

+ Estrategias especificas:

a) Para cada capitulo el alumno realizar4 la lectura y analisis previo de la teoria
correspondiente.

b) Basados en la lectura previa el alumno traera sus inquietudes a la clase donde seran
discutidas y resueltas por parte de los comparieros y el profesor.

c) Estudio y analisis en clase de los conceptos correspondientes a cada capitulo
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d)

e)

f)
9)

Asesoria por parte del docente fuera del tiempo de clase: el docente asignara un tiempo
determinado durante la semana para la asesoria de los alumnos de manera personalizada; en
estas asesorias se resolveran las dudas que se le presenten al estudiante durante su tiempo
de estudio o las que no se hayan resuelto en la clase.

Solucion de ejercicios tipo por parte del profesor. Comenzando por los mas sencillos
para aumentar progresivamente el grado de dificultad a medida que se comprendan los
temas y la metodologia, que conlleven a desarrollar las habilidades necesarias en los
alumnos para que sean capaces de enfrentarse a cualquier problema.

Solucion de problemas por parte del profesor con ayuda de los alumnos: se realizaran
algunos ejercicios conjuntamente entre alumnos y profesor buscando desarrollar las
habilidades mencionadas anteriormente.

Solucién de problemas por parte del alumno con guia del profesor: se destinard al
menos una clase para taller.

Realizacion de talleres por parte del alumno fuera de clase. Las inquietudes seran
atendidas en clase o fuera de ellas de acuerdo a las necesidades y posibilidades.

UNIDAD 1. FUNCIONES ESPECIALES ORDINARIA Y PROPIAMENTE DICHAS

Trabajo Presencial Trabajo Independiente

Clase Magistral Estudios de Casos

Talleres Clase expositiva interactiva

Exposiciones Préacticas de Campo Diario de campo Comprobacién de Lecturas
Parciales Quiz (orales o escritos)

Proyeccion de Peliculas Juego de Roles

Ordenadores Graficos Ensayos

Dinamica de Grupos Aprendizaje basado en problemas (ABP).
Portafolio Foro

Glosario Cooperativo Mural

Proyectos Didacticos Resolucién de ejercicios y problemas
Estado del arte en los conocimientos | Aprendizaje por proyectos (APP)
Aprendizaje por descubrimiento Aprendizaje significativo

Investigacion formativa

Ejes tematicos:

Funcion Sign

Funcién pulso rectangular

Funcion escalon unitario

Funcién rampa

Funciones especiales propiamente dichas
Funcién gamma

Funcion beta
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1.8
1.9
1.10
1.11
1.12

Funcion error

Funcion complementaria del error

Integral del seno

Integral del coseno Integral exponencial.

Relacion entre las funciones especiales y la transformada de Laplace

UNIDAD 2. POLINOMIOS ORTOGONALES

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
2.11
2.12
2.13

Ejes tematicos:

Generalidades

Funciones Ortogonales

Conjunto ortogonal, norma y funcion de peso
Desarrollo en serie de funciones ortogonal
Problema de sturm- Liouville

El proceso de ortogonalizacién de Gram-Smith
Polinomio de Lengendre

Ecuacidn diferencial, propiedades de Pn
Polinomio de Laguerre

Ecuacion diferencial, propiedades de Ln
Polinomio de Hermite

Ecuacidn diferencial, propiedades de Hn
Polinomio de Chebyshev, ecuacion diferencial, propiedades de Tn

UNIDAD 3. FUNCIONES DE BESSEL

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

Ejes tematicos:

Generalidades.

Ecuacion de Bessel. Funciones de Bessel Jv(X), serie de Fourier Bessel.
Propiedades adicionales de Jv(X) y Relaciones diferenciales de recurrencia.
Integrales que incluyen funciones de Bessel

Condicién de convergencia

Transformada Z

UNIDAD 4. SERIE E INTEGRALES Y TRANSFORMADA DE FOURIER

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10

Ejes tematicos:

Generalidades.

Funciones periodicas, series trigonométricas
Series de Fourier formulas de Euler
Integrales de Fourier

Transformadas de Fourier

Transformadas de Fourier Discreta (TFD.)
Transformadas de Seno de Fourier
Transformadas de Coseno de Fourier
Transformadas de Fourier compleja
Solucion de ecuaciones diferenciales parciales utilizando transformadas.
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UNIDAD 5. ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES
Ejes tematicos:

5.1 Generalidades.

5.2 Definicion y ejemplos clasificacion de las ecuaciones, utilizando la técnica del producto de
funciones.

53 Ecuaciones clasicas y problemas de valores en la frontera

5.4 Ecuacion en una y dos dimension de transmision del calor.

5.5 Ecuacion de onda en una y dos dimensiones.

5.6 Ecuacion de Laplace

5.7 Ecuaciones y condiciones de frontera no homogéneas

5.8 Problemas de valores en la frontera con series de Fourier en dos variables.

e 59 Problemas de valores en la frontera en otros sistemas de coordenadas

La gestidn universitaria estd enmarcada por la evaluacién continua de sus procesos y es
integral, coherente, flexible e interpretativa. La evaluacion del desempefio de los estudiantes
es un proceso permanente que valora el desarrollo de las competencias y los compromisos
adquiridos en cada asignatura.

Se tienen en cuenta tres tipos de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes: la de
desemperio, para valorar la calidad del trabajo realizado por el estudiante durante el proceso y
el cumplimiento de las responsabilidades asumidas, la de producto que permite observar los
elementos tangibles elaborados en el proceso y la cuantitativa que son la expresion tangible de
los resultados de las pruebas académicas. El semestre se encuentra dividido en tres cortes
con porcentajes de 30%, 30% y 40%, respectivamente.

e BOYCE, William y Diprima Richard ” Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera “ Edit. Limusa. México.1994.

e BURDEN, Richard y FAIRES, J. Douglas “ Analisis numérico” 2% ed. Grupo Edit.
Iberoamericana. México

e DUCHATEAU, PAUL. ZACHMANN, David. W. Ecuaciones Diferenciales Parciales.

e GONZALEZ, MANUEL ALBERTO. Problemas con valores en la frontera con Aplicaciones
e alaingenieria

o KATSUHIKO OGATA, Sistema de control en tiempo discreto.

e KREYSZIG. Erwin "Mateméaticas avanzadas para ingenieros” Vol.ll
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OGATA, KATSUHIKO. Sistema de control en tiempo discreto.

PERAL, Irneo. "Primer curso de ecuaciones diferenciales parciales”. Addison Wesley.
Wilmington.

SIMMONS, George.” Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas historicas ”

SPIEGEL, Murray.” Matematica superior para ingenieros y cientificos”

ESPIGEL, MURRAY. Transformadas de Laplace
- Analisis de Fourier

Paginas en internet

www.matematicas.net

www.educaplus.org

www.sectormatematica.cl/libros.htm

rinconmatematico.com/
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